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1. INTRODUCAO

Este trabalho compreende o Projeto Técnico das Melhorias Sanitarias
Domiciliares do Municipio de Sado Domingos / SC. O mesmo compreende na
implantacao de banheiros com caixa de agua acoplada, sistema de tratamento de
esgoto sanitario e cisternas.

No total serdo 25 familias beneficiadas, sendo que as mesmas estao

relacionadas a seguir:

BENEFICIARIO MSD

1  JULIANA CRESCENCIO DA LUZ CONJUNTO SANITARIO + TE
2 MARIA SOARES CONJUNTO SANITARIO + TE
3 ROSIMERI FERREIRA PEDROSO CONJUNTO SANITARIO + TE
4  MARINA FERREIRA CONJUNTO SANITARIO + TE
5 NATALINA DE CAMPOS CONJUNTO SANITARIO
6 SOLANGE DOS SANTOS DE ANDRADE  CONJUNTO SANITARIO + TE
7 SONIA MARA RIBERIO CONJUNTO SANITARIO + TE
8  GERSI FERREIRA CAMPOS TE
9 SOELI GUETTE CRECENCIO DA LUZ TE
10 JESSICA CORREA DOS SANTOS TE
11 ALTAIR DOS SANTOS CONJUNTO SANITARIO + TE
12 ARTIVINA LOPES TE
13 NADIR DE OLIVEIRA CONJUNTO SANITARIO + TE
14 CLEVI BUENO TE
|5 AMANTINA DE LURDES VAZ ;

DEGARRAIS CONJUNTO SANITARIO + TE
16 MARILE BERRIA CISTERNA
17 ANTONIO CAMARGO CISTERNA
18 ANAIR AQUINO CISTERNA
19 CLEDIA AGNOLETO CISTERNA
20 MARGARETE FONSECA CISTERNA
21 TEREZA FONSECA CISTERNA
22 CHICO DE BARBA CISTERNA
23 FATIMA TOMASINI CISTERNA
24 CHEILA DE FATIMA LOPES PEREIRA CISTERNA
25 MAURICIO SALVAGANI CISTERNA

Para o dimensionamento do Sistema de Tratamento de Esgoto (STE), levou-se
em consideracdo o numero de habitantes de cada domicilio, sendo que para até 05
habitantes determinou-se um dimensionamento para o STE, de 05 até 07 habitantes,
obteve-se outro dimensionamento. No anexo Il € demonstrado o calculo para cada
situacao.

Quanto ao teste de infiltracdo, foram estipulados 04 (quatro) pontos
estratégicos para realizagdo do mesmo, sendo que no Anexo I, é possivel verificar o
croqui de marcacao dos domicilios beneficiados bem como os pontos de execucgao do
teste de infiltracao.
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2. TESTE DE CAPACIDADE DE PERCOLAGAO DO SOLO

O teste de capacidade de percolagao do solo tem como objetivo estabelecer
diretrizes que norteardo a execucéo dos procedimentos para calculo de estimativa de
capacidade de percolagdo do solo (K), dado de suma importancia para calculo do
dimensionamento dos sumidouros a serem executados no Municipio de Sao
Domingos / SC.

O procedimento adotado para realizagao do ensaio foi com base na Norma da
ABNT NBR-13969 de 1997.

2.1 PROCEDIMENTOS SEGUIDOS PARA A SATURACAO DO SOLO

a) Foram realizadas 04 (quatro) cavas (pontos) para o ensaio, distribuido de
forma a cobrir toda a area no local para o campo de infiltracao;

b) Depois de definido os locais das cavas, foi escavado com trado até a
profundidade de 1,50 m. A partir de 1,50 m de profundidade iniciou-se os
procedimentos para a realizacao do teste de infiltragao;

c) Terminado de executar a cava, cobriu-se 0 mesmo com cerca de 0,05 m de
brita;

d) Colocou-se agua até a profundidade de 0,30 m do fundo da cava, como toda
a agua infiltrou no solo em menos de 10 minutos em todas as cavas, iniciou-se entdo o
processo de medicao da altura de percolacao.

2.2 PROCEDIMENTOS PARA DETERMINAR A TAXA DE PERCOLAGAO

Colocar 0,15 m de agua na cava acima da brita, cuidando para que durante
todo o ensaio, nao seja permitido que o nivel da agua supere 0,15 m;

Imediatamente apds o enchimento, determinar o rebaixamento do nivel d'agua
na cava a cada 30 minutos (queda do nivel) e, apés cada determinacao colocar mais
agua para retornar ao nivel de 0,15 m;

O ensaio deve prosseguir até que se obtenha diferenca de rebaixamento dos
niveis entre as duas determinagdes sucessivas inferior a 0,015 m, em pelo menos trés
(03) medicdes necessariamente.

2.3 PROCEDIMENTOS PARA DETERMINAR A TAXA DE PERCOLACAO

a) A partir dos valores apurados, divide-se o intervalo de tempo entre
determinacgdes pelo rebaixamento lido na ultima determinacéo;

b) O valor médio da taxa de percolagado da area € obtido calculando-se a média
aritmética dos valores das cavas;

c) O valor real a ser utilizado no calculo da area necessaria da vala de
infiltracao deve ser especificado com base na tabela A.1 da NBR 13969/97.
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Taxa de Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
Aplicacao diaria percolacao Aplicagao diaria
min/m m3/m2.d min/m m3/m2.d

40 ou menos 0,20 400 0,065

80 0,14 600 0,053

120 0,12 1200 0,037

160 0,10 1400 0,032

200 0,09 2400 0,024

Tabela A.1 - Conversao de valores de taxa de percolacdo em taxa de aplicacéo
superficial

Obs: para obter o valor da area total necessaria para area de infiltragcao divide-
se o volume total diario estimado de esgoto (m3 / dia) pela taxa maxima de aplicacao
diaria.

2.4 RESULTADOS DA TAXA DE PERCOLAGAO

a) Definicao das Cavas:

N° da Cava | Profundidade da cava em | Dimensdes da cava Data do Ensaio
relacdo ao nivel do solo
01 1,80 m 30 x 30 x 30 cm 01/08/2018
02 1,80 m 30 x 30 x 30 cm 01/08/2018
03 1,80 m 30 x 30 x 30 cm 07/08/2018
04 1,80 m 30 x 30 x 30 cm 07/08/2018

b) Planilha de valores das medigbes realizadas em 04 (quatro) pontos no
municipio de Sdo Domingos, para calculo do coeficiente de infiliragcdo do solo:

c) Resultado da Taxa de Percolagao:

Valor do ultimo rebaixamento no Taxa de percolagao
Cava . .
tempo de 30 minutos (cm) (min/m)
01 5,8 517,24
02 4,8 625,00
03 5,8 517,24
04 55 545,45
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Taxa = 517,24 + 625,00 + 517,24 + 545,45/ 4
Taxa = 551,24 min/m — Tabela A.1 NBR 13969/97
Taxa = 49 litros/m2 x dia.

Tabela A.1 - Conversao de valores de taxa
de percolacdo em taxa de aplicagao
superficial

Taxa de percolagao

Taxa maxima de
aplicacao diaria

min/m m3/m2.d
40 0,2
80 0,14
120 0,12
160 0,1
200 0,09
400 0,065
600 0,053
1200 0,037
1400 0,032
2400 0,024

Conversao tx de percolagdo em tx de aplicagao superficial
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1400 0,032
2400 0,024

551,24 0,053 |m*m?2dia

Taxa = 53 litros/m2 x dia

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

3.1 BANHEIRO COM CAIXA DE AGUA ACOPLADA

O presente projeto foi elaborado considerando a existéncia no local de uma
fonte de agua disponivel, com vazao minima de 0,5 I/s e pressdo minima de 5 mca.

A execucdo do banheiro somente devera ser iniciada apos o servigco de
escavagao do sistema de tratamento de esgoto, tendo em vista a necessidade de
confirmar se o local é adequado para implantar a obra proposta.

A melhoria sanitaria sé podera ser construida em residéncia com morador.

O banheiro deve ser entregue com a ligagdo de agua e com ligagao no sistema
de tratamento de esgoto, apto para o funcionamento.

3.1.1 Materiais de Construcao

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648
Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

Lavatodrio: NBR15099, NBR6452

Torneiras: NBR 10281

Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 e NBR8133
Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066

Cimento Portland : NBR 5732

Agregados para concreto : NBR 7211

Fator agua/cimento : NBR 6118

Placas ceramicas: NBR13816 , NBR13817 ,NBR13818

3.1.2 Placa de Obra

A placa de obra devera seguir o padrao Funasa, o qual esta disponivel no sitio
eletrbnico www.funasa.gov.br. Deverd ser fixada em local visivel e permanecer
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durante todo periodo da obra.
3.1.3 Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno onde sera implantado o moédulo sanitario compreende os
servicos de capina, limpa e rogcado, destocamento, remogdo, 0 que permitira que a
area fique livre de raizes, tocos de arvores, pedras, etc. Devera ser providenciado a
remocao de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno de
implantagao dos moédulos durante toda a execucgéo da obra.

3.1.4 Locagao

O local ideal para instalagdo do modulo sanitario sera definido observando-se
as condic¢oes sanitarias e os distanciamentos minimos previstos na NBR 7229/1993. A
locacdo devera ser executada com a utilizacdo de equipamentos adequados. As
medidas deverao ser regularmente aferidas, afim de obedecer as cotas constantes no
projeto.

Os modulos (banheiros) deverao ser construidos junto as residéncias quando
for possivel e com a anuéncia do beneficiario, caso contrario serdo construidos
isoladamente, de tal forma que permita seu aproveitamento em uma ampliagao futura
na residéncia.

3.1.5 Estrutura e Fundacdes

As fundacgdes serao com concreto armado fck 15Mpa, com trago 1:3:4. Apds a
retirada das formas sera aplicado duas de mao de impermeabilizante sobre a face
superior das vigas baldrames e nas laterais até 15 cm.

As fébrmas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para nao se
deformarem sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

Em obediéncia as normas da ABNT, devera haver o recobrimento das barras
de aco das pecas estruturais com 1,5 cm de concreto. A armadura sera de 4 barras
longitudinais de 5/6” de didmetro e estribos de 4,2mm?, respeitando o projeto
estrutural. Precaucbes especiais serdao tomadas para evitar que, durante a
concretagem, as barras mantenham suas posigoes.

O tipo de fundacao a ser utilizado é do tipo direta e rasa, a qual € composta
pela prépria viga baldrame. As fundag¢des deverdo ser realizadas em terreno firme
(argiloso), devendo ser evitada a implantacéo da obra sobre aterro.

A fundacao devera ser disposta e construida de forma a nao interferir de
nenhuma maneira com a fundagao da casa existente ou de seus vizinhos.

3.1.6 Contrapiso e Pavimentacgao

Apods o aterro compactado e regularizado internamente e a instalagdo dos
tubos e conexdes, sera executado um lastro de 5,00 cm de brita apiloado, e sobre este
sera aplicado uma camada de concreto tragco 1:3:6 com impermeabilizante, com
espessura de 5 cm. Devera ser executado rebaixo no piso na area do box com
inclinagdo de no minimo 2% em dire¢do a caixa sifonada.

Executar o piso em revestimento ceramico antiderrapante, com PEI 4, 30x30cm
ou 40x40cm. O piso interno ndo devera apresentar fissuras visiveis, manchas,
corrimentos, gretamentos , furos, saliéncias, depressodes, ou quaisquer outros defeitos,
nem tao pouco apresentar residuos de pintura.

O material do piso ceramico e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos
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quimicos normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de
forma que nao apresente qualquer alteragcado indesejada quando da utilizagdo destes
produtos.

Apos a instalagdo da ceramica, o piso devera, quando percutido, apresentar a
mesma sonoridade do piso sem revestimento e ndo a sonoridade caracteristica de
vazios entre a ceramica e o contrapiso.

3.1.7 Calgcada

Devera ser construida uma calgada em frente a porta, conforme o projeto, de
forma que apés concluida devera resultar em uma superficie plana com 5 cm de
espessura, com juntas de dilatacido a cada metro e com cota de no minimo 10 cm
acima do solo. A calcada devera ter declividade de no minimo 2%, de forma a afastar
as aguas pluviais do conjunto. A calgada devera ser executada com argamassa de
cimento e areia média traco 1:3 e nao devera apresentar fissuras visiveis, furos,
saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar
residuos de pintura.

3.1.8 Alvenaria

A alvenaria das paredes serao executadas com blocos ceramicos furados, com
dimensdes nominais de 10x20x20 cm, assentados em juntas de 1,0 cm, com
dimensodes e cor uniformes, cantos e arestas vivas. Os tijolos deverao ser assentados
com argamassa traco 1:4 (cimento e areia). As fiadas deverdo se apresentar
perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas. Os tijolos serdo assentados
conforme planta gréfica.

Sobre o vao das portas e sobre e sob os vaos das janelas devem ser
construidas vergas. Elas devem exceder ao vao no minimo 30cm ou 1/5 do vao.

3.1.9 Revestimento das Paredes

Apoés a instalacao das tubulacdes, a alvenaria do banheiro sera chapiscada e
embocada interna e externamente. O chapisco sera de cimento e areia média com
trago 1:3 e espessura minima de 5 mm. O embogo sera de cimento, cal e areia média
com trago 1:2:8 e espessura minima de 15 mm, e somente podera ser aplicado apos
pega completa do chapisco.

As paredes internas do conjunto sanitario deverao ser revestidas, até a altura
de 1,80m, em cerdmica esmaltada 25x35cm ou 30x40cm, linha popular PEI-4,
assentada com argamassa colante, com rejuntamento em cimento branco.

A ceramica devera apresentar esmalte liso, vitrificagdo homogénea, coloragao
perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a percussao caracteristica, resisténcia
mecanica adequada ao transporte e instalagao, e atender aos requisitos da classe B
conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deverdo garantir a ndo proliferacdo de
bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica, devera ser cortada sem que apresente rebarbas em quaisquer de
suas faces com o auxilio de cortador de ceramica disponivel e facilmente encontrado
no mercado.

O material da cerdmica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos
quimicos normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de
forma que nao apresente qualquer alteragdo indesejada quando da utilizagdo destes
produtos.

Apos a sua instalacdo na parede devera apresentar a mesma sonoridade da
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parede sem revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de
vazios entre a ceramica e a parede.

3.1.10 Pintura

A execugao dos servicos de pintura devera atender as normas NBR 11702,
NBR 12554 e NBR 13245.

Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Devera ser aplicado um fundo preparador cor branca antes da pintura. As tintas
serdo aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos. Nos ambientes externos, as pinturas n&o seréo
efetuadas nas ocasides de ocorréncia de chuvas e ocorréncia de ventos fortes com
transporte de particulas em suspensao no ar. Nos ambientes internos, as pinturas
serdo realizadas em condi¢cbes de clima que permitam manter abertas as portas e
basculante.

As paredes internas e externas, exceto aquelas que receberédo revestimento
ceramico, serao pintadas com tinta acrilica na cor branca, em duas demaos.

A porta devera ser pintada com esmalte sintético alto brilho na cor azul escuro
(duas demaos), com uma de zarcao. A pintura devera ser realizada conforme as
especificagbes do fabricante da tinta, em se tratando do preparo da superficie
(lixamento e lavacao), demaos e diluicao.

3.1.11 Esquadrias
3.1.11.1 Porta

A porta devera ser de ferro completa, em chapa dobrada, com macaneta
alavanca, incluindo ferragens e pintura esmalte sintético, 2 demaos, com fundo zarcao.
Sera utilizada uma fechadura tipo externa, sendo que as dobradicas e parafusos
deverdao ser de ago galvanizado de 3”. Para o assentamento serdo empregados
parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas de
fixacao e de acordo com as normas da ABNT.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas e fechaduras de embutir terdo a
forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas, soldas etc.

3.1.11.2 Janelas

A janela sera confeccionada com esquadria de aluminio basculante com vidros
comuns canelados, com espessura de 3mm.

3.1.12 Instalagdes Hidraulicas Agua Fria

As instalac¢des hidraulicas de agua fria do modulo sanitario consistem em tubos
e conexdes de PVC soldaveis com bucha de latdo, no didmetro de 20 mm,
abastecidos diretos da rede publica. Devera ser feita a ligagdo de agua no banheiro.
Antes da aplicacdo do chapisco e do embogo na alvenaria, as tubulacbes serao
embutidas nos rasgos das paredes de alvenaria. As conexdes serdo em PVC, com
bucha de latdo inclusa.

3.1.13 Reservatoério
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O reservatério, com volume de 250 litros, podera ser de polietileno, fibra de
vidro, PVC ou similar, sem amianto em sua composicdo, devendo ser instalado em
superficie lisa, sem qualquer ondulagdao ou quinas, obedecendo a orientagdo do
fabricante. Devera ser resistente aos efeitos das intempéries do tempo, sem que se
deforme ou deteriore, uma vez que sera instalado em area externa.

O material do reservatério ndo devera liberar substancias toxicas, e nem
favorecer a proliferagdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microrganismos,
quando em contato com a agua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base de
cloro ou amoniaco. Devera ser resistente a abras&do ou qualquer outra solicitacdo
advinda do processo de instalacdo ou de limpeza de caixa e devera poder ser furado
para a instalacdo das canalizagcbes, sem apresentar fissuras ou rachaduras.

O reservatoério devera ser instalado com tampa, de forma a ficar centralizado,
bem fixado na base de apoio, e ter volume conforme indicado no projeto, sem trincas,
rachaduras ou qualquer sinal de vazamento de agua, e ndo devera apresentar
qualquer vestigio de pintura, ou de qualquer outro material de construcao.

3.1.14 InstalagGes Sanitarias

As instalagbes sanitarias sdo as tubulagbes que direcionam os efluentes
liquidos dos vasos sanitarios, lavatérios e chuveiro para o sistema de caixas de
inspecao e posterior tratamento. S&o tubos de PVC com juntas elasticas (anel de
borracha) préprios para este tipo de uso, com didmetros de 40 e 100 mm.

As tubulagdes enterradas serdao assentadas de acordo com o alinhamento,
elevacdo e com cobertura tal que n&do ocorra a sua deformacdo, quando sujeita as
solicitagcbes oriundas do peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais
e equipamentos que porventura existam no local. Devera ser feita a ligagdo do
banheiro com o sistema de tratamento de esgoto.

3.1.15 Instalagao de Lougas e Acessorios

3.1.15.1 Vaso Sanitario

O vaso sanitario sera de louga com caixa acoplada, nos padroes da ABNT na
cor branca, fixado no piso com parafuso de %" x 85 mm ou maior quando indicado
pelo fabricante. Devera ser utilizado bucha plastica compativel com o tamanho do
parafuso e arruela de protecao lisa. O vaso deve estar perfeitamente alinhado com a
parede, a uma distancia adequada de forma a permitir a ligagao do tubo de queda ao
mesmo. Devera ser utilizado uma camada fina de argamassa colante para assentar o
vaso ao piso. Deverdo ser utilizadas todas as conexdes indispensaveis para a
instalacdo e bom funcionamento do vaso sanitario, nas bitolas adequadas.

3.1.15.2 Lavatorio

O lavatdrio sera de louga, com coluna, nos padrées da ABNT, na cor branca,
com dimensdes minimas de 43 x 35 cm. A saida do esgoto tera sua descida pela
parede, ndo admitindo em hipétese alguma a descida direta até o piso. O aparelho nao
podera ter trincas ou defeitos de fabricacdo e devera ser testado e estar em perfeito
estado de uso.

3.1.15.3 Chuveiro
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O chuveiro deve ter poténcia entre 2.800 W e 4.400W, fixado em haste de 37
cm de aluminio, com guia para fiagcao elétrica. Deve ser garantido a perfeita vedacao
das roscas e o perfeito alinhamento do chuveiro que devera ficar na horizontal,
perpendicular a parede e na linha média do box.

3.1.15.4 Torneiras e Registros

As torneiras serdo metalicas com didmetro 2" e deverdo ser instaladas sem
folgas, em posicao perfeitamente ajustada sobre o lavatério. Os registros de mesmo
didmetro, com canopla metalica, deverdao ser instaladas sem folgas, em posi¢cao
perfeitamente horizontal e perpendicular a parede, ajustando-se ao embogo e
centralizada em relagdo ao seu uso.

3.1.15.5 Caixa Sifonada

No piso do modulo devera ser instalada caixa sifonada com grelha com
diametro de 150 mm, perfeitamente nivelada com o piso, sendo que toda a agua do
modulo devera escorrer em sua diregao.

3.1.15.6 Acessorios

Os acessorios serao se metal cromado, e sdo compostos por: uma papeleira a
ser instalada ao lado do vaso sanitario, dois toalheiros tipo gancho sendo que um
devera ficar proximo da pia uma e o outro proximo ao Box, uma saboneteira dentro do
Box e outro préximo a pia.

3.1.16 Instalagdes Elétricas

O sistema elétrico sera distribuido em dois circuitos: iluminacdo/tomada e
chuveiro. A fiacdo a ser utilizada sera de cobre rigido nas bitolas 4 mm? e 1,5 mm?2,
conforme projeto. A fiacdo devera estar protegida por eletroduto rigido ou flexivel de
2’e ¥, embutido na parede de alvenaria. A ligacéo final com a rede de energia
elétrica sera de responsabilidade do morador beneficiado, que devera verificar a
adequacao da rede elétrica de sua residéncia para suportar esta nova demanda de
energia. Tomadas, caixas de passagem e interruptores serdo embutidos na alvenaria.

3.1.17 Cobertura

A cobertura sera com telhas onduladas de fibrocimento com 6 mm de
espessura e comprimento de 2,13 m, com estrutura em madeira de lei.

A fixacao das telhas devera ser feito com pregos zincados 18x27 nas cristas da
2% e 5% ondas acompanhadas de arruela plastica em cada linha de fixagdo, sendo
previsto 5g de massa de fixacdo em cada prego entre a arruela e a telha. O
recobrimento minimo longitudinal é de 20cm.

3.1.18 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de
construcdo, e nem com residuos de pintura. As cavas que porventura forem
executadas deverao ser completamente fechadas.



3.2 CISTERNA

3.2.1 Descricao

A cisterna é uma unidade cilindrica com laje de cobertura e dimensdes
detalhadas em projeto. Sua construgcdo deve ser feita proxima a casa e distante de
arvores, currais, tanque séptico ou outro dispositivo de disposicdo dos efluentes
sanitarios. O tipo de terreno influi na profundidade da escavagao e na estabilidade da
cisterna. A parte externa que fica acima do nivel do terreno, quando possivel, deve ter
uma altura que facilite a instalacdo e operagdo de uma bomba manual, de forma a
garantir a protecdo sanitaria da agua. Os detalhes construtivos estdo no projeto
inclusive o dispositivo de desvio do fluxo das primeiras aguas.

3.2.2 Materiais de Construcao

Os materiais de construcdo deverdo ser apreciados e aprovados pela
convenente antes da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderao
ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverao ser de boa qualidade e atender as
seguintes normas brasileiras da ABNT:

- Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

- Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator agua/cimento : NBR 6118

3.2.3 Execugao da obra

As recomendacdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas
brasileiras pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos
onde as recomendagdes ndo se mostrem adequadas, sua aplicagcdo se torne
extremamente dificil, em casos omissos ou em que nido haja uma boa compreensao, o
corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

3.2.4 Generalidades

Devera ser planejada a execugcdo da obra considerando as dispersdes da
localizacdo das cisternas, de modo a garantir a seguranga do trabalho, o
armazenamento seguro dos materiais e equipamentos, os transportes e



deslocamentos necessarios.
Serdo executados os servicos de capinacdo, limpeza manual do terreno,

remo¢ao de toda matéria organica superficial, corte de arvores e destocamento, com
posterior destino adequado de material removido, definido pela fiscalizagao, caso seja
necessario.

Deverdo ser consideradas as despesas com os transportes decorrentes da
execugao dos servigos de preparo do terreno, escavagdes e aterros, seja qual for a
distdncia média e o volume considerado.

3.2.5 Placas

Devera ser confeccionada e colocada as placas indicativas das obras, nos
modelos padrées da Funasa, nos locais indicados pela fiscalizagdo. O prazo de
colocagao das placas é 10 (dez) dias uteis a partir da data da assinatura do contrato,
sendo prevista uma placa por municipio onde a obra se localiza e o seu pagamento
sera por unidade instalada.

3.2.6 Locagao da obra

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto. A locagao
sera executada com instrumentos e por mao de obra especializada, devendo ficar
registrada, em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.
No caso de terrenos em desnivel, procurar a melhor localizagéo.

A marcacgao das fundacgdes sera feita pelo eixo das paredes, de tal forma que,
as projecOes dos referidos eixos das paredes sejam assinaladas e numeradas. Uma
vez feita a locagdo da cisterna, em concordancia com a familia beneficiaria, sera
solicitada a presenca de técnicos da fiscalizacdo, para fazer comparagcdo com o
projeto. Quaisquer duvidas que surjam na locagao, em consequéncia de diferenga de
dimensdes no terreno ou outras causas, deverao ser esclarecidas e resolvidas pelos
técnicos da fiscalizagao da obra.

3.2.7 Escavacobes

A escavagao da cisterna tera dimensbes compativeis com o projeto. O
processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do terreno, sua
topografia, dimensbes e volume da escavacdo, objetivando-se sempre o maximo
rendimento e economia.

Quando a profundidade da escavagao ou o tipo de terreno puderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranca dos operarios e dos moradores,
serao feitos escoramentos e isolamentos adequados.

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento da agua
através de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

3.2.8 Reaterro

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o proprio material das escavacgoes, € na
insuficiéncia deste, sera utilizado material de empréstimo.

De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de
0,20m. Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturagdao da
mesma, com o devido cuidado para que nao haja carreamento de material.
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3.2.9 Fundacbes

No projeto de fundagao, bem como na sua execugdo, deverdo ser obedecidos
rigorosamente as normas estruturais da ABNT. A execucdo de qualquer parte da
fundacao devera garantir sua resisténcia e estabilidade.

Os elementos estruturais dever&do transmitir a sobrecarga para o terreno o
mais uniforme possivel, compativel com as caracteristicas geotécnicas das camadas
subjacentes.

As 4aguas subterrdneas ou pluviais porventura presentes na escavagao,
deverao ser esgotadas, ndo sendo permitido o langamento do concreto antes desta
providéncia.

Antes do langamento do concreto de regularizagao, a area escavada devera
ser cuidadosamente limpa, isenta de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

3.2.10 Concreto simples

Sera langado sobre o terreno (fundo da escavagao) uma camada de concreto
simples com espessura de 0,10 m, no trago 1:4:8 (cimento + areia grossa lavada e
peneirada + brita n°® 2 ou imediatamente inferior, de acordo com a disponibilidade do
mercado).

3.2.11 Paredes

Parede de placa pré-moldada (35 cm x 40 cm x 10 cm) de concreto simples
traco 1:4:8 e forma de pecas de madeira de 32 qualidade (2,5cm x 10cm), reajuntadas
com argamassa de cimento e areia trago 1:4

As placas serdo moldadas “in loco” ou adquiridas no mercado de fabricantes de
pré-moldados, respeitando as dimensbdes especificadas acima. Todo cuidado devera
ser observado em relacdo a uniformidade de suas cotas e seu acabamento, que
devera ser aspero a fim de facilitar a aderéncia da aplicacdo do reboco.

Deverao estar aprumadas, niveladas e dimensionadas de acordo com o
indicado em desenho.

3.2.12 Argamassa de rejuntamento

O rejuntamento devera ser feito com argamassa de trago 1:4 (cimento + areia
média peneirada). A espessura ndo devera ser inferior a 1,00 cm e nem superior a
2,50 cm.

3.2.13 Cintamento de reforgo

Sobre a superficie externa da parede, acima do nivel do terreno (parte nao
enterrada), serdo aplicadas cintas de arame galvanizado 12 BWG (2,60 mm, 48 g/m),
contendo 05 fios paralelos a cada 0,20 cm, com suas pontas amarradas e dobradas de
tal forma que fique protegida (embutidas) pelo revestimento (reboco).

3.2.14 Revestimentos

Este servico devera ser executado no revestimento das superficies externas



nao enterradas das paredes e laje de cobertura e, ainda, na superficie interna da laje
de cobertura. Devera ser feito o reboco paulista (massa unica) trago 1:2:8 (cimento, cal
e areia), espessura 2,00 cm, preparo manual.

O reboco paulista (massa unica) trago 1:4 (cimento e areia), espessura 2,00
cm, preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante devera ser executado no
revestimento das superficies internas das paredes.

Ressalta-se que durante a execugdo do revestimento externo da laje de
cobertura devera ser observada a declividade indicada em desenho (corte) entre o
centro e a borda para o escoamento das aguas pluviais.

3.2.15 Concreto armado

Sera executada uma laje pré-moldada para piso, sobrecarga 200kg/m?, vaos
até 3,50m com espessura de 8cm, contendo lajotas e capeamento em concreto fck =
20 MPa, 4cm, inter-eixo 38cm, com escoramento e ferragem negativa.

Tera 0,12 m de altura (incluindo o capeamento), sendo necessario observar o
perfeito nivelamento e a distancia entre as pecas (de acordo com o bloco a ser
utilizado).

O capeamento da laje sera de concreto armado no traco 1:3:4 (cimento + areia
grossa lavada e peneirada + brita n° 1 ou 20 mm) e agco CA-50 de diametro 6,3 mm,
dispostos um sobre o outro formando malha de 0,30 m. Tera espessura de 0,04 m.

As bordas (com altura de 0,03 m) serdo moldadas com o uso de madeira
compensada de 0,005 m de espessura por 0,30 m de altura.

A laje de cobertura devera ser provida de tampa de inspegao (80 cm x 86 cm)
em chapa galvanizada plana 14 gsg 1,994 mm 16,020 kg/m?, inclusive 02 portas-
cadeados zincado oxidado preto e pintura anticorrosiva.

As bordas (vigotas) da abertura na laje pré-moldada para visita e inspegao,
para apoio da tampa metalica, serdo de concreto simples com espessura de 0,05 m e
altura de 0,15 m. Deverao ser obedecidas rigorosamente as dimensdes estabelecidas
em desenho.

Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as exigéncias
das normas da ABNT, bem como as especificacbes EB-1/77, EB-4/39.

Antes da concretagem, as posicoes e vedacido das caixas, das tubulagdes e
pecas de agua, bem como de outros elementos, serdo verificados a fim de evitar
defeitos de execugcao nessas partes que serao envolvidas pelo concreto.

O amassamento manual do concreto, devera ser feito sobre plataforma
impermeavel. Inicialmente serdo misturados a seco, a areia e o cimento, até
adquirirem uma coloracdo uniforme. A mistura areia-cimento sera espalhada na
plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir adiciona-se a agua
necessaria, procedendo o revolvimento dos materiais até obter uma massa de aspecto
homogéneo. N&o sera permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de
concreto superior ao correspondente a 100 Kg (cem quilogramas) de cimento.

O fiscal da obra devera rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado,
que a seu critério ndo se enquadre nestas especificacbes, ndo sendo permitida
adicbes de agua, ou agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou a
consisténcia do concreto.

O adensamento devera ser executado de tal maneira que nao altere a posigao
da ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma.

Todos os custos com a concretagem deverdao estar incluidos no preco do
concreto.

3.2.16 Pintura



As pinturas serdo executadas com acabamento de acordo com o tipo e cor
indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicagcédo do fiscal da obra. As
superficies a serem pintadas serdao examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos de
revestimentos antes do inicio dos servigos.

A pintura externa de paredes e em cima da laje cobertura podera ser aplicada
com brochas ou rolos, devendo ser feita verticalmente, da parte superior para a
inferior, sendo uniformemente distribuida em toda a superficie. Os trabalhos de pintura
externa ou em locais mal abrigados ndo deverao ser realizados em dias de chuva.

A pintura a 6leo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser
distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no maximo 03 dias antes de sua
aplicacdo. A pasta de cal extinta para a preparagado da tinta deve ser previamente
peneirada. Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada agua na
quantidade indicada pelo fabricante.

Na tinta para caiagcdo devera ser adicionado fixador na propor¢cao de 100
gramas para cada 4 litros de tinta preparada. As esquadrias deverdo ser
confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto.

A pintura sera aplicada, no minimo, a trés demaos, sendo uma de aparelho e
duas na cor indicada no projeto.

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos para tinta esmalte sintético:
Limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de acgo, para a eliminagao de toda a
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a superficie
lisa e brilhante do metal;

— Aplicacgdo de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma demé&o, aplicada a
trincha ou pincel;

— Lixamento a seco com lixa n° O;

— Duas deméos de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.Sera
aplicada apenas nos postos de saude, externa e internamente;

— Duas deméos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com
retoque de massa antes da ultima deméao

3.2.17 Calhas e conexoes, protecao sanitaria e bomba manual
3.2.17.1 Calha

As calhas serdo de chapa zincada dobrada em perfil “U” com base (largura) de
0,20 m x 0,15 m (altura) e comprimento variavel, ou seja, de acordo com o telhado da
casa beneficiaria (neste projeto foi arbitrado telhado com duas aguas e area de
cobertura de 40 m2?). A solda a ser utilizada nas emendas dos fechamentos das
extremidades e bocal de saida devera ser antioxidante. H4 uma variacdo na area de
cobertura das casas existentes que deverdo ser totalmente aproveitadas para coleta
de agua.

3.2.17.2 Descarga da calha a cisterna

A descarga da calha a cisterna sera de tubo PVC esgoto predial DN 100 e
conexdes (02 joelhos de 45° PVC esgoto predial DN 100, 01 Té PVC esgoto predial
DN 100, 01 joelho de 90° PVC esgoto predial DN 100 e 01 Cap PVC esgoto predial
DN 100).



3.2.17.3 Extravasor

O extravasor sera de tubo de PVC esgoto predial DN 100. Devera ser
chumbado na parede da cisterna de tal forma que n&do venha apresentar qualquer
vazamento externo ao tubo.

3.2.17.4 Protecao Sanitéria

No inicio da estagdo das chuvas, quando ha muita sujeira acumulada na
superficie de captacao (telhado), as aguas da primeira chuva capazes de lavar a
sujeira do telhado. Mesmo no periodo de chuvas constantes, entre uma chuva e outra
acumula-se sujeira no telhado. Nesse caso, alguns minutos das primeiras aguas de
cada chuva sao suficientes para lavar a area de captagédo (1 a 2 litros por m2 de
telhado). Estas primeiras aguas de cada chuva nao devem ir para a cisterna, ou, pelo
menos, as sujeiras carreadas por elas devem ser automaticamente desviadas. Isso
ajudaria a reduzir drasticamente a poluicdo fisica e microbiolégica das aguas
armazenadas.

Qualquer dispositivo para desvio das primeiras aguas das chuvas deve ser
extremamente simples e automatico. Um dispositivo simples, barato e eficaz é
apresentado nos desenhos esquematicos "Fachada e Corte". Este dispositivo deve ser
instalado em cada calha, sendo composto de um tubo esgoto predial PVC 150 mm,
joelho esgoto predial 90° PVC 150 mm, um cap esgoto predial PVC 150 mm e uma
torneira plastica de /2", que permite o desvio automatico das primeiras aguas de cada
chuva, simplesmente utilizando-se uma jungdo PVC esgoto predial “Y” intercalado na
tubulacdo de entrada da cisterna, que deriva para este pequeno armazenamento
tubular as aguas de lavagem da superficie de captacdo. Ressalta-se que esta agua de
lavagem do telhado é impropria para consumo humano. Ela podera ser utilizada para
regar horta ou outra atividade doméstica.

A limpeza do entulho acumulado como silte, insetos, folhas, dentre outros, sera
realizada com a remocgéo do cap de vedacéo.

3.2.17.5 Bomba Manual

A instalacdo de bomba manual em cisternas visa a redugcdo de doencas de
transmissao hidrica mediante a garantia da qualidade da agua da chuva e a melhoria
da qualidade de vida das familias beneficiadas.

Um estudo da Embrapa — “Avaliacdo da Sustentabilidade do Programa de
Cisternas” divulgacdo do Relatério Final/2009 do UTF/BRA/064/Brasil indica que
85,9% das familias contempladas retiram agua utilizando balde, uma manipulagao que
altera a qualidade da agua de chuva armazenada.

Definiu-se pela utilizacdo de bomba de pistdo, de simples operacao e
manutencdo com entrada para tubulacdo de succdo de 1", saida para tubulacdo de
recalque de %", brago para acionamento manual do pistdo. A bomba serd instalada e
fixada diretamente sobre a cisterna, na abertura existente para este fim, contendo uma
tubulacdo de succéo, valvula de pé e pequena tubulagao de recalque utilizada como
bica.

3.2.18 Limpeza final da obra

Apods a conclusao dos servicos, as instalagdes deverao ser limpas e removidos
os entulhos. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao,
devendo apresentar perfeito funcionamento em todas as instalagoes.



3.2.19 Consideracdes finais

Todos os materiais, obras e servicos a serem empregados ou executados,
deverao atender ao exigido neste documento e nos projetos elaborados, de acordo
com as planilhas orcamentarias disponibilizadas.

O emprego de material similar para constru¢do da cisterna, desde que
mantidos os mesmos volumes previstos em projeto poderao utilizados, mediante a
apresentagcdo dos respectivos projetos, especificagdes técnicas e planilha
orcamentarias.

A entrega da obra e seu recebimento serao procedidos apds vistoria efetuada,
e constatado o fiel cumprimento dos projetos elaborados e o perfeito funcionamento
das instalacdes.

3.3 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de tratamento de esgoto individual, é constituido por tanque séptico,
filtro anaerdbio e sumidouro, em anéis de concreto pré-moldados de formato cilindrico,
projetados de acordo com as especificacdes técnicas da ABNT.

O projeto mencionado foi dimensionado para um solo argilo-arenoso, com
coeficiente de percolagcao de 53 I/m?/dia, e para uma residéncia de até 05 habitantes, e
até 07 habitantes.

3.3.1 Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno compreende os servicos de capina, limpa e rogado,
destocamento, remocgado, o que permitira que a area fique livre de raizes, tocos de
arvores, pedras, etc. Devera ser providenciado a remocéao de todo o entulho e detritos
que venham a se acumular no terreno de implantagdo dos modulos .

3.3.2 Locagao

O sistema de tratamento de esgoto devera ser locado dentro do terreno da
casa e de forma que a sua posigdo seja a mais conveniente, tendo em vista as
condicdes de execucgao, a funcionalidade da obra e as condigcbes sanitarias.

Nao deve ser feito em terrenos completamente rochosos, nem alagadigos, nem
em areas de risco, 0s quais sdo inapropriados ao tipo de tratamento escolhido. Sé
poderao ser implementadas em residéncias ocupadas no inicio das obras e em
logradouros desprovidos de rede coletora de esgoto.

A locacgao devera ser realizada com a utilizacdo de equipamentos adequados.

3.3.3 Instalacbes Sanitarias

As instalagdes sanitarias sdo as tubulagdes que direcionam os efluentes
liquidos dos vasos sanitarios, lavatorios e chuveiro para o sistema de caixas de
inspecao e posterior tratamento. Sao tubos de PVC com juntas elasticas (anel de
borracha) préprios para este tipo de uso, com didmetros de 100 mm.

As tubulagdes deverao ficar enterradas, com cobertura tal que nao ocorra a sua
deformacao, quando sujeita as solicitagdes oriundas do peso da terra de cobertura e



do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura existam no local.

O sistema de tratamento de esgoto devera ser ligado as instalagcoes da
residéncia.

3.3.4 Destino dos Dejetos Liquidos

Os liquidos serao encaminhados para uma fossa séptica de camara Unica e
posteriormente ao filtro anaerdbio. Para disposicao final sera utilizado sumidouro.

Ao finalizar a obra, ndo poderao ser cobertas/enterradas as tampas e acessos
do sistema de tratamento de esgoto, para possibilitar a fiscalizacdo da Prefeitura e da
Funasa.

3.3.5 Tanque Séptico

O tanque ou fossa séptica € uma unidade de tratamento primario de esgoto
doméstico na qual sao feitas a separagéo e degradagdo da matéria sélida contida no
esgoto.

Sera executado com anéis de concreto pré-moldados de formato cilindrico,
com encaixe macho fémea para sobreposicao.

A execucao da fossa séptica inicia-se pela escavacédo do buraco onde a fossa
vai ficar enterrada no terreno. O fundo devera ser compactado e nivelado. Devera ser
executado um lastro de brita para posterior concretagem da laje de fundo.

Entre os anéis de concreto devera ter argamassa para vedagao e toda a
superficie interna também devera ser revestida de argamassa, pois o tanque séptico
deve ser estanque.

Devera ser executada uma tampa de inspecdo de 60x60cm, conforme o
projeto.

Sua localizacdo devera ficar a 1,50m de construcoes, limites de terreno,
sumidouros e ramal predial.

3.3.6 Filtro Anaerdébio

Consiste em uma caixa cilindrica com pedra britada que, recebendo o efluente
do tanque séptico por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerébio por
bactérias aderidas ao meio suporte que sao as pedras. O fluxo é de baixo para cima,
fato este que proporciona uma eficiéncia consideravelmente maior. O efluente do filtro
anaerobio, ja tratado, livre de residuos organicos, € encaminhado ao sumidouro.

Sera executado com anéis de concreto pré-moldados de formato cilindrico,
com encaixe macho fémea para sobreposicao.

A execucédo do filtro inicia-se pela escavacao do buraco. O fundo devera ser
compactado e nivelado. Devera ser executado um lastro de brita para posterior
concretagem da laje de fundo.

Entre os anéis de concreto devera ter argamassa para vedacao e toda a
superficie interna também devera ser revestida de argamassa, pois o tanque séptico
deve ser estanque. Devera ser executado um fundo falso com furos, onde dara
suporte ao leito filtrante.

Devera ser executada uma tampa de inspeg¢do de 60x60cm, localizada em
cima do tubo-guia, conforme o projeto.

3.3.7 Sumidouro
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O sumidouro é um poco sem laje de fundo que permite a penetragdo do
efluente do conjunto séptico no solo.

Sera executado com anéis de concreto pré-moldados, com paredes vazadas
para infiltracdo no solo, de formato cilindrico, com encaixe macho fémea para
sobreposicao.

Em um unico caso, onde temos um unico tratamento de esgoto sanitario para
quatro domicilios com 12 habitantes no total, por critérios de segurancga sera adotado
um sumidouro preenchido com pedras de mao, em funcdo do seu vazio possuir
profundidade maior de 3,20 metros.

Previamente devera ser realizado teste de percolagcdo atendendo aos critérios
estabelecidos na norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absor¢cdo do
terreno.

O referido sumidouro foi dimensionado para um solo argilo-arenoso, com
coeficiente de percolagao de 53 I/m?/dia.

Sua localizacao deve garantir a distancia minima de 1.50m entre o seu fundo e
o nivel aquifero maximo.

3.3.8 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de
construgcdo, e nem com residuos. As cavas que forem executadas deverdo ser
completamente fechadas.

4. RELATORIO FOTOGRAFICO

Na sequencia é demonstrado por meio de fotos os domicilios a serem
atendidos pelo programa, bem com descrito as peculiaridades encontradas inloco.

Foto 01: Rosimeri Ferreira Pedroso - Sem banheiro - Realizado teste de infiltracédo
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Foto 03: Juliana Crescéncio da Luz - Investigacao do solo






Foto 07: Nadir de Oliveira - Investigagao do solo*

*Encontrado material rochoso em uma profundidade de 1,30 m, dessa forma aumentou-se o
diametro do sumidouro para @ 2,00 m com profundidade de 1,24 metros.
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Foto 08: Priscila de Souza - Banheiro sem condigbes de uso - Realizado Teste de infiltragao

Foto 09: Priscila de Souza - Banheiro sem condigdes de uso

*Em virtude das condi¢des atuais do banheiro existente sera previsto novo banheiro e também
sistema de tratamento de esgoto;
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Foto 11: Sonia Ribeiro - Sem banheiro



-

Foto 13: Marina Fereira - Banheiro sem condigdes de uso




Foto 15: Marina Fereira - aneiro sem condi¢des de uso - Investigagdo do Solo

*Em virtude das condi¢des atuais do banheiro existente sera previsto novo banheiro e também
sistema de tratamento de esgoto;
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Foto 16: Clevi Bueno - Com banheiro - Tratamento de Esgoto

Foto 17: Clevi Bueno - Ihvestigagéo do solo
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Foto 18: Artivina Lopes

- Banheiro existente

Foto 19: Artivina Lopes
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Foto 21: Rosimeri Ferreira Pedroso

"PONTO 01 - TESTE DE INFILTRAGAO
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Foto 22: Rosnmerl Ferrelra Pedroso PONTO 01 TESTE DE INFILTRACAO

Foto 23: Claumaicon Siqueira e Zuleide Trombeta PONTO 02 - TESTE DE INFILTRACAO
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5. ANEXOS

ANEXO I: LENE - Levantamento de Necessidades de Melhorias
Domiciliares;

ANEXO II: Croqui de Localizagao dos Domicilios;

ANEXO Ill: Meméria de Calculo do Sistema de Tratamento de Esgoto;
ANEXO |V: Projetos das Melhorias Sanitarias Domiciliares;

ANEXO V: Planilha Orgamentaria das Melhorias Sanitarias Domiciliares;
ANEXO VI: Cotacgbes;

ANEXO VII: Cronograma;

ANEXO VIII: Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART.

Sanitarias



